
2312 Beskow : fiber die Oasbewegung in Meyers Tangentialkammern. [ a n ~ " , ~ ~ ~ ~ ~ m l , .  * 

4''7' { 

{ 5.17. 

dem von mir zurzeit benutzten Apparate hat der 
Standzylinder eine Hohe von 60 cm, einen Durch- 
messer von 11 cm. Die Dimensionen der MeBrohre 
sind Lange des oberen, weiten Teils 20 cm, Durch- 
messer desselben 5 cm, Inhalt 330 ccm, Lange des 
mit Skala versehenen eigentlichen MeBrohrs 36 cm, 
sein Durchmesser 1,3 c,m. 

Die von T h o r  n o r  eingefuhrh Kuhlung des 
MeRgefaOes hat  meines Erachtens den nicht hoch 
genug anzuschlagenden Vorteil - was jedoch 
H o f f in a n n nicht zu beriicksichtigen scheint -, 
daB die Kondensation der uberdestillierenden 
Dampfe in cinem d u r c h s i c h t i g e n  Raume 
vor sich geht. Ein Hangenbleiben von Wasser- 
triipfchen an nicht viillig fettfrcien Rohrwapdungen 
kann also bei d i e s e r Apparatur nicht ubersehen 
werden. Es ist ja, wie ich schon fruher hervor- 
gehoben habe, v o l l i g e  F c t t f r e i h e i t  d e r  
W a n d u n g o n  d c s  K o n d e n s a t i o n s -  
r a u m s  u n b e d i n g t  e r f o r d e r l i c h ,  wenn 
glattes Zusammenflieficn aller Wassertropfchen 
erreicht werden soil. G 1 a s e r n e GefiiBe sind 
aber in einfachster Weise mit dem bekannten, wo- 
moglich heiBen Bichromat-Schwefelsauregemisch 
fettfrei zu erhalten, bcsonders wenn man mit flieBen- 
dem Leitungswasser, nicht mit dest. Wasser nachspult 
und nach dem Ablaufen an warmem Orte (natiir- 
lich nicht etwa mit Alkohol und Ather) trocknet. 

Das von H o f f m a n n (S. 2097) beobachtete 
Absctzeu von Wasscrtropfen im Kochkolben oder 
im ubergangsrohr laBt sich vcrmeiden, wenn man 
einige Male plotzlich die Destillationsgeschwindigkeit 
maBigt und eben so plotzlich wieder verstarkt. 
Unter diesen Umstanden werden die Tropfen mit 
ubergerissen. Gut ist natiirlich auch hier moglichste 
Fettfreiheit der Wandungen. 

Die Heizflussigkeit muB derart gewahlt werdcn, 
dafi bei dichten Materialien durch Erhitzung weit 
uber 100" die Dampfspannung des Wassers so groW 
gemacht wird, daB die Dampfblasen den Widerstand 
des Materials uberwinden und in dic siedende Heiz- 
fliissigkeit gelangen konnen. Wie H o f f m a n n  z. B. 
geniitigt ist, Getreide mit Schmierol zu erhitzen, so war 
ich gezwungen, bei Sulfitzellstoffpappen vom Toluol 
zum Petroleum iiberzugehen, weil bei Toluol die Zeit- 
dauer der Dest.illation und die zu destillierenden 
Mengen unverhaltnismafiig vie1 griiWer sind als bei 
Petroleum. Wenn das Material es vertragt, oder bei 
Zersetzung die Fehler in erlaubten Grenzen bleiben, 
wird es sich immer empfehlen, zur Abkurzung der 
Operation rnoglichst hochsiedende Kohlenwasser- 
stoffe anzuwenden. 

Die Verwendung von MetallgefaBen, die ja auch 
H o f f m a n n empfiehlt. ist unbedingt anzuraten; 
abgesehen von der Feuersgefahr ist die Verqual- 
mung durch RUB bei Entzundung selbst kleinerer 
Kohlenwasserstoffmengen ganz ungcheuerlich. 

Uber die Gasbewegung in Meyers 
Tangentialkamrnern. 

Von K. J. BEsk-ow-Helsingborg. 
(Eingeg. 29.19. 1908.) 

Bei Diskussionen mit Fachleuten iiber die Vor- 
teile verschiedener Konstruktionen von Blei- 
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rammersystemen fur Schwefelsauredarstellung ist 
mir oft die Behauptung begegnet, daS man sich 
bei M e y e r s Tangentialkammern kaum eine in 
ler Hauptsache tangentiale Gasbewegung denkeu 
konne, vielmehr annehmen miissc, dafi die Cke ,  
unter Berucksichtigung der relativ unbedeutenden 
Initialgeschwindigkeit, mit welcher sie in die 
Kammer eintreten, ihre tangentiale Bewegung bald 
aufgeben, urn meht oder weniger direkt dem Aus- 
gangsrohr zuzustreben. Die Beweise, welche vorhcr 
Eur die tangentiale Gasbewegung geliefert worden 
3ind, hat man also, wic mir scheint, nicht aus- 
reichend gefunden. Da ich nun als tcchnischer 
Leiter von zwei Fabrikcn, die mit Tangential- 
kammern ausgerustet sind, fur diese Kammerkon- 
struktion lcbhaftes Interesse habc, und nachdem 
ich eine einfache Methode gefunden habe, urn den 
Sachverhalt zu erforschen, habe ich folgende Unter- 
suchung in der Filialfabrik L i  m h a m n  der 
Skanska Superfosfat & Svafvelsyrefabriks hktie- 
bolaget in Helsingborg angestellt. 

Die Untersuchung wurde in folgender Weise 
ausgefuhrt : 

Ein Glasrolir nach Skizze (Fig. 1) von 300 mm 
Lange und 60mm Durchmesser in der Weise an- 

Tabelle I. 

1. Kammer. 
B. 4*Ip m v. Boden 

1411, m v. Eingangs 
r0hr 

B ' m  v. Eingangs 
rohr 

C. 0 6  m v. Boden 

$2. Kammer. 
A. Eingangsrohr 

B. 411, m v. Boden 
1411, m .v. Eingangs 
rohr 

C. 0 6  m v. Boden 
2 d m  v. Eingengs 
rohr 

8. Kammer. 
A. Eingangsrohr 

B. 41, m v. Roden 
1411, m v. Eingange 
rohr 

28 m v. Eingange 
rohr 

C. 0,6 m v. Boden 

4. Kamrner. 
A. Eingangsrohr 

R. 41:2 m v. Boden 
1#12 m v. Eingangs 
rohr 

C. 0,6 m v. Boden 
243 m v. Einganga 
rohr 

1 Das Glasrohr wurde 
gehalten : 
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Fig. 1. 

halten wird. Es ist klar, da13, wenn das Rohr in 
cler Richtung des Gasstromes liegt, groDere Mengen 
von Gas dasselbe passieren, als wenn es in einer 
anderen Riclitung gehalten wird; wid aus diesem 
Grunde darf im ersteren Falle ein grolieres Quan- 

geordnet, dal3 der untere Teil ein Scliiff bildet, 
und im Innern eine Spirale aus Glas vorgesehen 
ist, wurde an mehreren Stellen in die Kammer 
horizontal eingefiihrt. 

Die Absicht war dabei, festzustellen, welche 
Quantitlten von Sknre in diesem Rohr in einer 
gewissen Zeit kondensiert werden, wenn das Rohr 
in verschiedenen Richtunnen in der Kammer ge- 

Paitie; der Kkmrner, sondern auch im niedrigsten 
Teile derselben. Man konnte vielleicht der Ansicht 
sein, dal3 auch in den Fallen, wo das Rohr winkel- 
recht gegen die Wand gehalten wurde, sich ziem- 
lich groDe Mengen Saure kondensiert haben; es 
mu5 jedoch beriicksichtigt werden, teils, daD das 
Rohr ganz offen ist, teils, da5 dasselbe in hohem 
MaBe als siurebildend wirken mu13 (vgl. L u n g e , 
,,Handbuch", Aufl. 111, 639). Die Versuche fur 
die Eingangsrohre der Kammern beleuchten diem 
Tatsache am besten. Fur die Eingmgsrohre ist 

aber nur die hijchste und die niedrigste in Tabelle I 
mit aufgenommen sind. 

Die Ziffern in Tabelle I reden nach meiner An- 
sicht eine sehr deutliche Sprache, und ich sehe 
damit als bewiesen an, daD die Gase, welche die 
Kammerwand in einem Abstancl von m pas- 
aieren, eine in der Hauptsache tangentiale Be- 
weeunn haben. und zwar nicht nur in den hoheren 
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tum Siure im Rohr erwartet werden, als in anderen 
Fallen. 

Tabelle I bringt die Resultate von den Ver- 
suchen zur Darstellung, die in der oben gesahilder- 
ten Weise bei einer Versuchszeit von 30 Minuten 
ausgefiihrt wurden. Fiir jede Bleikammer waren 
drei Beobachtungsstellen ausgewahlt : 

A das Eingangarohr; 
B ein Punkt m von der Bleiwand, 41/, m 

vom Kammerboden, (die Kammern sind 9,s m 
hoch) und 141/, m vom Eintrittsrohr lhgs der 
Peripherie gemessen (die Kammern haben einen 
Duichmesser von 9,6m im Lichen); 

C ein Punkt m von der Bleiwand, 0,sO m 
vom Boden und 26 m vom Eintrittsrohr rangs der 
Peripherie gemessen. 

Fiir alle Punkte sind zwei Versuche gemacht, 
mit Ausnahme von Punkt B der zweiten Kammer, 
wofiir 8 Bestimmungen ausgefiihrt sind, von denen 
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natiirlich keine andere Gasbewegung denkbar, als 
vollstlndige und kraftige Fortbewegung in der 
Richtung des Rohres; trotzdem hat sich fur das 
Eingangsrohr der 2. Kammer 3,7 g H,SO& kon- 
densiert, wenn das Glasrohr winkelrecht gegen den 
Gasstrom gehalten wurde, und 8,s g HzS04, wenn 
das Glasrohr parallel mit dem Eingangsrohr resp. 
mit dem Gasstrome gehalten wurde. Die ent- 
sprechenden Ziffern fiir einen Punkt ungefthr 
auf halber Hohe der Kammer waren 3,7 g und 

Hiernach hat man natiirlich kein Recht, an- 
zunehmen, daB die Geschwindigkeit des Gas- 
stromes in diesem letzteren Punkte beinahe eben 
so p I 3  sei wie im Eingangsrohr. Aber als qualita- 
tiver Beweis dafiir, daB die Gasbewegung in diesem 
Punkte in der Hauptsache tangential ist, kann der 
Versuch offenbar gelten. 

Da es von Interesse war, eine Untersuchung 
uber die horizontalen Richtungen des Gasstromes 
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tiefer im Innern der Kammer vorzunehmen, wurde 
die 2. Kammer eines Systems fur weitere Versuche 
ausgewahlt. Bei den folgenden Experimenten 
wurden auf der Kammerwand drei Punkte X, Y 
und Z als Ausgangspunkte genommen, und zwar 
wurde das Glasrohr von diesen Punkten aus gegen 
das Zentrum der Kammer hin (welches 4,s m von 
der Kammerwand entfernt ist) eingefuhrt. Als Be- 
obachtungsstellen . wurden je m voneinandcr 
entfernt liegende Punkte zwischen Kammerwand 
und Zentrum genommen. Ausgangsstelle X befand 
sich 1 m unter der Decke und 23 m \Tom Ein- 
gangsrohr Lings der Peripherie gemessen; Punkt Y 
41/2 m vom Boden und 141/2 m vom Eingangsrohr 
lings der Peripherie gemessen; Punkt Z 1 m vom 
Boden und 26 m vom Eingangsrohr. Die Versuc!ie 
wurden diesmal mit einem Glasrohr von 600 mm 
G n g e  - im ubrigen aber dem vorher beschriebenen 
ganz ahnlich. - ausgefuhrt. Die Zeit, wahrend 

eigentumlich. Hierbei darf aber nicht vergessen 
werden, daB das Glasrohr im Verhaltnis ziemlich 
lang ist (600 mm), und daB die Gasbewegnng gegen 
das Zentrum nicht mehr tangential, sonderii spiral- 
formig ist. Ps 1LBt Rich in Wirklichkcit ausfiihrc:n, 
eine Spriallinie fiir die Gasbewegung aufzuzeichnen, 
die den gemachten Beobachtungen entsprirht,. Jhch 
war bei den Versuchen eine geivisse Schwieripkeit, 
die exakte Lage dos Glasrohres zu bestimnien, weiin 
dasselbe sich in der %he vom Zentrum befand 
- das Glesrohr wurde mittels einer 5 in ,laugen 
Eisenstange seitlich in die Kammer hineingefuhrt-, 
deshalb nehme ich hier von der Aufzeichnung einer 
solchen Spirallinie Abstand, denn es konnte leicht 
zu fehlerhaften Sohlussen fuhren. 

Jh sind nun auch Versuche fiir dieselbe Kammer 
ausgefiihrt, wenndie Case n i c  h t  t a n g e n t i a 1, 
sondern von der Mitte der Kammerdecke a c h s i a 1 
eingefuhrt wurden. Nebenstehende Diagramme, 

welchcr das Rohr jedesmal in der l3lcikammcr ge- 
haltcn wurdo, war WIB vorher 30 Minukn. 

Die Resultate, dic bci diesen Versuchen er- 
halten wurden, Hind in bcistehendem Diagramm, 
Srnv A (Fig. 2). veranschaulicht. 

Es bezeichnen dari:i die Abszissen die Abstlinde 
von der Bleiwand und die Ordinaten das Quantum 
kondensiertes Schwefelsiuremonohydrat. Die voll 
ausgezogenen Linien bezeichnen Versuche mit dem 
Glasrohr p a r a 11 e 1 zur Kammerwand, die punk- 
tierten Linien Versuche mit dem Glasrohr r e c h t - 
w i n k l i g  gegen die Kammerwand. A u s  d i e s e n  
D i a g r a m m e n  g e h t  m i t  D e u t l i c h k e i t  
h e r v o r ,  d a R  d i e  t a n g e n t i a l e  G a s -  
b e w e g u n g  i m  g r o R t e n  T e i l  d e r  K a m -  
m e r ,  x o n o h l  o b e n  w i e  u n t c n ,  b i s  i n  
d i e  N i i h e  v o m  Z e n t r u m  v o r h e r r -  
s c h e n d  i s  t. 

Das Resultat der Beobachtungen im Zentrum, 
wic es in diesem Diagramm herrortritt, ist etwas 

Serie B (Fig. 3), sind nach ganz demsolben Schema 
wie fur Serie A aufgezeichnet. Die Ausgangspunkte 
X. Y ,Z sind dieselben, welche vorher in Serie A 
benutzt wurden. Wie in Scrie A bezeichnen die 
voll ausgezogenen Linien g H2S04 fur verscliiedene 
AbBtande von der Kammerwand, wenn das Glas- 
rohr tangential gehalten wurde, wahrend die punk- 
tierten Linien den Versuchen entsprechen, in 
welchen das Glasrohr rechtwinklig gegen die 
Kammerwand gehalten wurde. Wie aus diesen 
Versuchen hervorgeht, kann man in diesem Falle 
keine bestimmte Gasbewegung, sci es tangentiale 
oder radiale, erkennen. 

hlit dieser einfachen Untersuchungsmethode, 
die, soviel ich weil3, niemals vorher benutzt worden 
ist., habe ich also in leicht begreiflicher Weisc die 
tangentiale Richtung des Gasstromes in den Tan- 
gentialkammern bewiesen. Ich bin geneigt, zu 
glauben, daB dieselbe Methode auch bei anderen 
Gelegenheiten, wo es gilt, die horizontalc Richtung 
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von Gasstromen zu untersuchen, benutxt werden 
kann. 

Ich versaume nicht die Gelegenheit, meinen 
besten Dank Herrn Ingenieur Otto B e n g t s s o n 
in Limhamn auszudrucken, welcher mit Hingebung 
sich der Ausfuhrung der oben beschriebenen recht 
zeitraubenden Untersuchungen unterzogen hat.. 

Uber Fiehes Reaktion zur Erkennung 
und Unterscheidungvon Kunsthonigen 

und Naturhonigen. 
Von Korpsstabaapotheker Urz, Miinchen. 

(Eingeg. d. 14./10. 1908.) 

Die L e y sche Reaktion zur Unterscheidung 
von Naturhonig und Kunsthonig wurde bereits 
im Jahre 19@2 (Pharm. Ztg. 1902, 603-604) ver- 
offentlicht. Es dauerte verhiiltnismaBig lange Zeit, 
bis man etwas uber die Erfahrungen zu horen be- 
kam, die mit der Reaktion gemacht worden waren. 
Einzelne sahen in ihr ein unbedingt sicheres Nittel 
zur Kennzeichnung von Naturhonigen, und glaubten 
jeden Honig beanstanden zu mussen, der die L e y- 
sche Reaktion nicht gab. DaB dies falsch ist, habe 
ich durch friihere Versuche bewiesen (siehe diese Z. 
20, 993 ff. [1907]). Ich habe damals die L e y sche 
Reaktionals w e r t v o l l e s H i l f s m i t t e l z u r  
Untersuchung von Honig bezeichnet, da es mittels 
derselben gelingt, in den m e i s t e n Fillen Kunst- 
honig und Naturhonig voneinander zu unter- 
scheiden, habe aber gleichzeitig betont, daB i h r 
c i n  a u s s c h l a g g e b e n d e r  W e r t  n i c h t  
z u k o m m t , da sie auch bei bestimmt reinem 
Naturhonig ausbleiben kann und erhitzte Honige 
dieselbe auch nicht mehr geben. Als selbstverstand- 
lich bemerke ich noch dazu, daD natiirlich alle 
dam& zu ,den Versuchen benutzten Ronigproben 
einer eingehenden chemischen Untersuchung unter- 
zogen worden waren und sich bei keiner der als 
reine Honige bezeichneten Proben ein Grund er- 
geben hatte, sie als gefakht anzuspreohen. 

Der L e y schen Reaktion haftet auch noch der 
Fehler an, da13 sie fur das N a t u r p r o d u k t 
giiltig ist, daB sie also auch da eintretenmuB, wo 
Gemische von Naturhonig mit Kunsthonig vor- 
liegen. Ich konnte damals auoh feststellen, da13 in 
Gemischen von Naturhonig mit Kunsthonig die 
Gegenwart des letzteren erst bei einem Gehalte von 
ungefahr 26-30% erkannt werden kann. Es ist das 
hier derselbe Nachteil, wie z. B. bei den verschiede- 
nen Reaktionen zur Erkennung von natiirlichem 
und kiinstliohem Campher, bei denen es sich immer 
um Reaktionen des mtiirlichen Camphers handelt, 
und die demnach auch uberail da versagen miissen, 
wo Gemische dieser beiden Campherarten vor- 
liegen. 

&lit g o h m  Interesse habe ich daher seinerzeit 
die Mitteilungcn von F i e  h e verfolgt, die cr mir 
ungefkhr Mitte Marz dieses Jahres zukommen lieh 
Es handeltc sich um eine Re%ktion zuin gleichen 
Zwrrke, wic ihn dic L c ;y sche Reaktion verfolgte, 
hatte aber von vornhercin den groBen Vorteil, da8 
sie den Kunstprodukten eigen ist und, falls sie sich 

bewlihren sollte, nntiirlich auch die Cegenwart von 
Kunsthonig in Gemischen mit Naturhonig anzeigen 
muBte. F i e h e  hat dann uber den gleichen 
Gegenstand auf der 7. Hauptversa;mmlung der 
freien Vrrcinigung deutmher Nahrungsmittel- 
chemiker in Bad Nauheim am 29. und 30. Mai d. J. 
einen Vortrag gehalten; bei dieser Gelegenheit 
konnten auch verschiedene anwesende Chemiker, 
die sich seit der erstan privabn Mitteilung mit der 
Reaktion beschaftigt hatten, die Brauchbarkeit 
derselben bestiitigen. 

I? i e h e ist bei seinen Untersuchungen von dem 
Gedanken ausgegangen, da8 die Arbeit der Biene 
verschieden ist von derjenigen der Kunsthonig- 
fabrikanten : erstere sammelt den fertig gebildeten 
Invcrtzucker der Blute und invertiert vorhandenen 
Rohrzucker mit Hilfe von Fermenten, letzterer in- 
vertiert Riibenzucker oder Abfallzucker mit Hilfe 
von Siluren bei erhohter Temperatur. Bei dieser 
Arbeit des Kunsthonigfabrikanten entstehen nun 
bekanntlich Nebenprodukte, welche auf die Zer- 
setzung des gebildeten Invertzuckers und zwar 
speziell der Livulose zuriickzufuhren sind. Von 
diesen Erwagungen ausgehend untersuchte F i e h e 
den fiogen. Nichtzucker der Kunsthonige, der Sub- 
stanzen enthlilt, welche in Ather loslich sind. Diese 
letzteren wiederum geben mit einer L o s u n g v o n 
R e s o r c i n  i n  k o n z e n t r i e r t e r  S a l z -  
s a u r e ganz charakteristische Reaktionen. Als 
Reagens verwendet F i e h e eine Losung von 1 g 
Resorcin zu 100 g konzentrierter Salzsaure (spez. 
Gew. 1,19). Die Untersuchung des Honigs selbst 
kann auf zweierlei Weise erfolgen: Man schuttelt 
eine Honiglosung (5 g Honig + 5 g Wasser) mit 
Ather aus, filtriert den iitherischen Auszug klar ab 
und verdunstet den &her bei niedriger Temperatur 
bis auf 1-2 ccm. Den auf diese Weise erhaltenen 
konzentrierten Auszug bringt man auf eine Por- 
zellanplatte (Platte zur Tupfelmethode) und kl3t 
den Ather bei gewobnlicher Temperatur v & W g  
verdunsten. Den vollkommen trockenen Riickstand 
ubergieBt man sodann mit einigen Tropfen des oben 
erwilhnten Reagenses. Bei Gegenwart von Kunst- 
honig oder kiimtlichem Invertzucker entsbht eine 
orangerote Firbung, welche allmtihlich in Kirschrot 
ubergeht; Naturhonig gibt diese Reaktion nicht. 

Nach dem zweiten Verfshren verreibt man 
einige Gramm Honig im Mormr mit etwas Ather und 
filtriert diesen in ein kleines Porzellanechalchen ab. 
Der Ather wird bei niedriger Temperatur verdun- 
stet und der vijllig trockene Ruckstand mit einigen 
Tropfen Resorcin-Salzkure befeuchtet, Die Farben- 
erscheinungen sind dieselben, wie bei der ersten 
Methode. 

Da mir eine verhLltnismiiBig groBe Anzahl 
sowohl von reinen, wie von Kwthenigproben zur 
Verfiigung steht, 80 habe ich gleich nach der ersten 
privaten Mitteilung von B i e h e  mit der Naoh- 
prufung seiner Angaben begonnen und bis jetzt 
etwa 250 Proben von reinem Naturhonig hinsicht- 
lich ihres Verhaltens gegenuber dem P i e h e schen 
Reagens gepriift. Hierbei hat sich ergeben, da8 
keine der als rein angesprochenen I’roben die 
F i e h c sclitl Renlrtion gab. Gleich P i e h e h a b  
ich wohl hier und da bei unbcdingt echten Honig- 
proben ganz geringe Rosafiirbungen beobachtet. 
manchmal zeigte sioh auch OrangcfLrbung; diese 
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